Topologia

Teoria de conjuntos

1. Sean A, B y C tres conjuntos. Demostrar las leyes distributivas de la union y la interseccion:
a) AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC).
b) AUBNC)=(AUB)N(AUC).
2. Sean A, B y C tres conjuntos. Demostrar las leyes de DeMorgan:
a) A\ (BUC)=(A\B)n(A\C).
b) A\ (BNnC)=(A\B)U(A\C).
3. Formular y demostrar las leyes de DeMorgan para uniones e intersecciones arbitrarias de conjuntos.
4. Sea X un conjunto y A, B C X. Demosrar las siguientes afirmaciones:

a) Si A C B entonces X \ B C X \ A.

b) Si X\ BC X\ Aentonces BUX \ A=X.

¢) SiBU(X \ A) =X entonces AN (X \ B)=0.

d) Si AN(X \ B) = () entonces A C B.
5. Sean A, B, C'y D cuatro conjuntos. Demostrar las siguientes afirmaciones:

a) A\ (A\B)=AnB.

b) AN(B\C)=(ANB)\ (ANCQC).
JACCyBCDsiysolosi Ax BCC xD.

d) (AxB)U(C xD)=(AUC) x (BUD).
)
)
)
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(AxB)N(CxD)=(ANC) x (BND).
f) Ax(B\C)=(AxB)\(AxC().
9) (Ax B)\ (C x D) = [(4\ C) x BJU[C x (B\ D)}

6. Seaf:A—>B,A0CAyBOCB.

e

a) Demostrar que Ag C f~1(f(Ap)) y que la igualdad se satisface si f es inyectiva.

b) Demostrar que f(f~1(By)) C By y que la igualdad se satisface si f es sobreyectiva.
7. Sea f: A— Bysean A; C Ay B; C B para ¢ = 0,1. Demostrar las siguientes afirmaciones:
Si By C By entonces f~1(By) C f~1(By).
f7HBoUB1) = f~1(Bo) U f(By).
f7H(BonBi) = f~H(Bo) N f~1(B1).
F7HBo\ B1) = f~1(Bo) \ f~H(B).
Si Ag C Ay entonces f(Ag) C f(A1).
f(AoUAL) = f(Ag) U f(A1).
f(AgNAy) C f(Ap) N f(A1). Demostrar que si f es inyectiva se satisface la igualdad.
f(Ao\ A1) D f(Ap) \ f(A1). Demostrar que si f es inyectiva se satisface la igualdad.

Demostrar que los apartados b), ¢), f) y g) se cumplen para uniones e intersecciones arbitrarias.

8 Sean f: A— Byg: B — C.Si CyC C demostrar que (go f)~1(Co) = f~1(g71(Cp)).



